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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem instalacji zasilajgcej i
sterowniczej o$wietlenia ekspozycyjnego i ogdlnego w Gtéwnej Hali Dworu Artusa
w Gdansku przy ul. Dtugi Targ 44.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji zasilajgcej i sterowniczej
oSwietlenia ekspozycyjnego i ogdlnego w Gtéwnej Hali Dworu Artusa w Gdansku
przy ul. Dtugi Targ 44.

Zakres robot obejmuije.

1.3.1. Roboty demontazowe:
« demontaz opraw oswietlenia
e demontaz projektoréw oswietlenia ekspozycyjnego
e demontaz szynoprzewodow
« demontaz osprzetu elektrycznego w rozdzielnicach

1.3.2. Roboty elekiroinstalacyjne i montazowe
« montaz aparatdéw w rozdzielnicach elektrycznych
* montazrozdzielnic zasilajgcej i sterowniczej RO-01
« dostawa i montaz opraw oswietlenia ogdinego
e montaz przewoddw kabelkowych instalacji zasilajgcej szynoprzewody
¢ montaz obwoddw instalacii zasilania oswietlenie ogdlnego
e montaz przewoddw sterowniczych
« montaz projektorow ekspozycyjnych

1.3.3. Wykonanie okablowania sieci LAN kat. 5
e montaz przewoddw sieciowych UTP kat. 5

 dostawa i montaz Accses Point
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» dostawa i montaz Rutera
1.3.4. Roboty montazowe systemu sterowania DMX
» dostawa i montaz sterownika DMX
« dostawa i montaz rozdzielacza sygnatu DMX (Spliter)
« dostawa i montaz bloku przekaznikowego DMX (Switch)
« dostawa i montaz panelu dotykowego
¢ montaz przewoddw sygnatowych, skretki parowanej 2x0,5mm?
e zaprogramowanie sterownikow
e uruchomienie systemu
* wykonanie dokumentacji powykonawczej
» opracowanie instrukcji obstugi systemu
« szkolenie personelu
1.3.5. Roboty pomiarowe i regulacyjne
e uruchomienie i sprawdzenie dziatania systemu sterowania
« prace pomiarowe instalacji elektrycznej
« pomiary natezenia o$wietlenia

e programowanie systemu sterowania oswietleniem

1.4. Okreslenia podstawowe

Rozdzielnica - zesp ot urzqgdzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielcze,j,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich
potgczen elekirycznych, elementéw izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i
oston. Musi ona spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm: PN-IEC439.1994; PN-
IEC 664:1998; PN-E-05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1.2001; PN-EN-
60947-7-2:2002; PN-88/E-08501; PN-93/E-06150.30.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien
jej przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposéb trwaty
w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub
jako zestaw wyrobdéw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym
integralng catos¢  uzytkowqg, art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego
(Dz.U.2000.106.1126).
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Obwaéd instalacji elekirycznej - zespdt elementdw potgczonych posrednio
lub bezposrednio ze zrédtem energii elekirycznej za pomocqg chronionego przed
przecigzeniem,  wspolnym  zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potgczonych przewodow elekirycznych. W sktad obwodu elekirycznego
wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w  energie
(zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza - zespdt czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzqadzenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzqgce do rozdziatu, filtracji i
przeksztatcania strumienia $Swietihnego wysytanego przez zrédto  Swiattq,
zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z
instalacjq elekiryczng

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
prgdu elektrycznego, mogagcy pracowac pod i nad ziemig.

Szynoprzewody - sztywne przewody szynowe stuzg do  zasilania
wewnetrznych, obwoddw rozdzielczych o duzej liczby odbiornikdw
zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci opraw o$wietleniowych
zamontowanych liniowo. Stosowac szynoprzewody 3-obwodowe z forem
sterowniczym wraz z elementami tgczeniowymi i z elementami wsporczymi, kolor
biaty.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potgczonych rownolegle,
tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej tfrasie i tgczgce zaciski tych samych
dwaodch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych

Punkt dystrybucyjny - zestaw urzgdzen biernych i aktywnych. Punkt
dystrybucyjny zapewnia potgczenie - stuzg do potgczenia okablowania
poziomego z pionowym. Typowy punkt zawiera krosownice z zakonczeniami

przebiegdéw poziomych, kable krosowe i aktywne urzqgdzenia sieci LAN -
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koncentratory. okablowanie poziome - okablowanie realizowane w zakresie
obstugi lokalnego punktu dystrybucyjnego LPD (zazwyczaj okablowanie w
ramach danego pietfra budynku) to czes¢ systemu okablowania prowadzgca od
urzgdzen koncowych (komputerowych i telekomunikacyjnych) do punktu

dystrybucyjnego. Dtugos¢ kabla od punktu dystrybucyjnego do gniazdka nie

powinna przekraczac¢ 90 [m].

Pomiary sieci logicznej — pomiary ttumienia, przestuchow miedzykanatowych,
przestuchdw zdalnych miedzy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do
sygnatu  zrodtowego, rezystanciji, impedancji oraz dtugosci przebiegu.
Okablowanie musi by¢ przetestowane na zgodno$¢ z kategoria okreSlona w
projekcie zgodnie z normg ISO/IEC 11801 z uwzglednieniem modelu tgcza
Permanent Link.

Pomiary instalacji elekirycznej — rezystancji izolacji przewoddw, ciggtosci
przewodu ochronnego, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przez
zastosowane wytgczniki réznicowoprgdowe.

IP - kod oznaczajgcy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E-
08106. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami
i odpowiednimi polskimi normami.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakosC ich wykonania oraz za

zgodnos¢ z Dokumentacijq Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Materiaty stosowane powinny posiadac przed ich zastosowaniem, atesty dopuszczenia
do obrotu i powszechnego stosowania, zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U.
2000.106.1126) Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wtasciwosci i
zgodnosci z dokumentacjg projektowaq.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Rozdzielnice elektryczne

Wyposazenie rozdzielnic zaprojektowano indywidualnie wg dyspozycji podanych w
dokumentacji projektowej. Bedg one wyposazona w typowe elementy zabezpieczajgce
lub wykonawcze dobrej klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac

kompaktowe wytgczniki z cztonem przecigzeniowym, zwarciowym i
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réznicowoprgdowym, matogabarytowe bezpieczniki topikowe, wytgczniki
roznicowoprgdowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki instalacyjne.
2.2.2. Kanaty i listwy instalacyjne

Stosowac wykonane z tworzyw sztucznych, ze wzgledu na miejsce montazu mogg byc
Scienne; odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C. Wymiary
kanatow i listew podano w dokumentacii projektowej, posiadajg przegrody wewnetrzne
state dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach rownolegtych
we wspolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych sieci przy
wykorzystaniu kanatdow i listew instalacyjnych nalezy przyjg¢é wg zalecen producenta i
zalecen normy. Osprzet kanatéw i listew mozna podzielic na dwie grupy: utatwiajgcy
prowadzenie instalacji oraz pokrywy i stanowiqcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i
przyciski instalacyjne silno- i staboprgdowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji
danych.

2.2.3. Przewody instalacyjne

Uktadac¢ przewody w izolacji polwinitowej i powtoce poliwinitowej na napiecie
znamionowe 450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 10mm?2 i ilosci zyt 1-5 wedtug:
PN-87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-20/E-05023; PN-83/E-920150.

2.2.4. Oprawa oswietleniowa

Urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filiracji i przeksztatcania strumienia Swietinego
wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjq elektryczng.

Dla prawidtowej realizacji oswietlenia nalezy stosowac zroédta Swiatta i oprawy zgodnie z
dokumentacjq projektowq i spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysokqg skutecznosc swieting, trwatosc i statos¢ strumienia Swietinego w
czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw wyposazonych w zrodta
Swiatta LED o wspotczynniku oddawaniu barw RA =801 .2 90

Elementy oprawy, takie jok, uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z
materiatdw nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o
temperaturze nie nizszej niz -50C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej
80%, w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

Wszystkie oprawy muszg spetniac warunki okreslone w art. 13 Ustawy o badaniach i
certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Przewiduje sie zastosowanie opraw, oznaczenia wedtug projektu:
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Lp.

Nazwa

Wymagane parametry

Wymagana
ilos¢

Oswietlenie ogotne Hali Gtéwnej

1

Projektor 1&90°
2500 Im

zakresie 0-100%. Sterowanie protokotem DMX. AMeos¢
ustawienia  parametrow swietinych  bez  sterowan

zasilania. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] nieiejsey
niz 80. Kolor korpusu uzgodnic z Zamavaeym.

Strumien $wietlny oprawy nie mniejszy #i2500Im.

Rozsyt elipsoidalny — symetryczny 180° tolerancja (+/-) 3

Projektor LED do éwietlania ogolnego sakwiattem odbitym
od sklepienia. Mocowany za pomoca kddat do elementoe
statych sciany itp. Plynna regulacja strumiendavietinego w

zewretrznego, z zapardianiem parametrow po agizeniu

a 23

Projektor 2240°
2500 Im

statych sciany itp. Plynna regulacja strumiendaietinego w
zakresie 0-100%. Sterowanie protokolem DMX. A@osé
ustawienia  parametrow swietinych  bez  sterowan

zasilania. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] nieigjsry
niz 80. Kolor korpusu uzgodéiz Zamawiagcym.

Strumier swietlny oprawy nie mniejszy ni2800Im.

Rozsyt elipsoidalny — symetryczny 220° tolerancja (+/-) 3

Projektor LED do éwietlania ogdlnego sakwiattem odbitym
od sklepienia. Mocowany za pomoca kgt do elementéw

zewrgtrznego, z zapargianiem parametrow po cgizeniu

<

a 25

Oswietlenie ekspozycyjne

w Hali Gtownej

3

Projektor 16/600 Im

Projektor LED dedykowany doswietlania galerii sztuki
muzeow. Mocowany w szynoprzewodzie EURO z dodatko

zakresie 0-100% i temperatury barwowej w zakresi€0z
4500K. Sterowanie protokotem DMX w dwoéch niezaie
adresowanych kanalach — barwa i ja&snoMozliwosé
ustawienia  parametrow swietinych  bez  sterowan

zasilania. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] nieiejsey
Kolor czarny.

Strumier swietlny nie mniejszy ri 600 Im.
Rozsyt obrotowo — symetryczny 1(+/-1)

torem sterowniczym. Plynna regulacja strumiemiéetinego w
0

zewrgtrznego, z zapargianiem parametrow po cgizeniu

niz 90. Pocatkowa tolerancja chromatyczém MacAdam: 2.

wy

20

a

Projektor 26/1200 Im

Projektor LED dedykowany doswietlania galerii sztuki
muzedw. Mocowany w szynoprzewodzie EURO z dodatkn
torem sterowniczym. Plynna regulacja strumieigetinego w
zakresie 0-100% i temperatury barwowej w zakresi€O0:
4500K. Sterowanie protokotlem DMX w dwoch niezalie
adresowanych kanalach — barwa i ja&snoMozliwosé
ustawienia  parametrow swietlnych  bez  sterowan
zewretrznego, z zapardianiem parametrow po agizenit
zasilania. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] nieigjsey

Kolor czarny.
Strumien $wietlny nie mniejszy i 1200 Im.
Rozsyt obrotowo — symetryczny 20+/-2)

niz 90. Pocztkowa tolerancja chromatyczém MacAdam: 2.

wy

o<

25

a
A
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Lp.

Nazwa

Wymagane parametry

Wymagana
ilosé¢

Projektor 3¢/1200 Im

muzeow. Mocowany w szynoprzewodzie EURO z dodatkn
torem sterowniczym. Plynna regulacja strumiemigetinego Wi
zakresie 0-100% i temperatury barwowej w zakresi€0;
4500K. Sterowanie protokolem DMX w dwoOch niezale
adresowanych kanatach — barwa i ja&noMozliwosé
ustawienia  parametrow swietlnych  bez
zewretrznego, z zapargianiem parametréw po agizenil
zasilania. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] nieieiszy

Kolor czarny.
Strumier swietlny nie mniejszy ri 1200 Im.
Rozsyt obrotowo — symetryczny 30+/-2)

Projektor LED dedykowany doswaietlania galerii sztuki |i

sterowani

niz 90. Pocztkowa tolerancja chromatyczém MacAdam: 2.

wy

10

Projektor 46/1800 Im

Projektor LED dedykowany doswietlania galerii sztuki
muzedw. Mocowany w szynoprzewodzie EURO z dodatkn
torem sterowniczym. Plynna regulacja strumiesigetinego w

4500K. Sterowanie protokotlem DMX w dwoch niezalie
adresowanych kanatach — barwa i j&sno Mozliwos¢
ustawienia  parametrow swietinych  bez  sterowan
zewretrznego, z zapardianiem parametrow po agizenit
zasilania. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] nieiejsey

Kolor czarny.
Strumien $wietlny nie mniejszy ri 1800Im.
Rozsyt obrotowo — symetryczny 40+/-3)

v
zakresie 0-100% i temperatury barwowej w zakresi@®02

niz 90. Pocztkowa tolerancja chromatyczém MacAdam: 2.

wy

ia 20

)

Projektor 10/4%1800

Im

Projektor LED dedykowany do swietlania galerii sztuki
muzedw. Mocowany w szynoprzewodzie EURO z dodatkn
torem sterowniczym. Plynna regulacja strumiegfm@tinego v
zakresie 0-100% i temperatury barwowej w zakresi€O:
4500K. Sterowanie protokotem DMX w dwoéch niezaie
adresowanych kanalach — barwa i ja&snoMozliwosé
ustawienia  parametrow swietinych  bez  sterowan
zewrgtrznego, z zapargianiem parametrow po cgizeni
zasilania. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] nieigjsey
Kolor czarny.

Strumien $wietlny nie mniejszy ri 1800 Im.

niz 90. Pocatkowa tolerancja chromatyczém MacAdam: 2.

wy

o <<

25

a
A

Rozsyt eliptyczny 10x45(+/-5)

2.2.5. tgcznik i odgatezniki szynoprzewoddw

tgczniki i odgatezniki stosowac systemowe, dedykowane do danych szynoprzewodow

tego samego producenta co szynoprzewody. tgczniki i odgatezniki powinny umozliwiac

podtgczenie zasilania 3x230V/400 o prgdzie obcigzenia min. 16A

2.2.6. Szynoprzewody oswietleniowe

Stosowac szynoprzewody typu EURO, 3-obwodowe z odrebnym torem sterowniczym o
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dtugosciach 2m, 3m i 4m, wykonane z profilu aluminiowego, w kolorze biatym w klasie
ochronnej |, wraz z elementami tgczeniowymi i z elementami wsporczymi.

Zastosowano szynoprzewody 3-obwodowe z torem sterowniczym. Szynoprzewody stuzg
do montazu i rozdziatu energii elekirycznej pomiedzy projektory ekspozycyjne, oprawy
o$wietlenia roboczego oraz do zasilania urzgdzen multimedialnych itp.

2.2.7. Sterowniki systemu DMX

Stosowac programowalne sterowniki DMX umozliwiajgce programowanie z komputera
PC, tabletu, smartfona za posrednictwem sieci LAN, dedykowane do sterowania
oSwietleniem. Sterownik powinien posiada¢ mozliwos¢ sterowania zewnetrznymi
przyciskami, czujnikami ruchu, wytgcznikami zmierzchowymi, oraz poprzez sie¢ LAN.
Stosowac sterowniki z 112 kanatami kanatami wyjsciowymi DMX. Wymagana ilos¢ wejsc
sterujgcych min. 12, mozliwos$¢ zaprogramowania min. 600 scen, ilos¢ programow min.
100, sekwencje min. 100, oraz maski min. 100. Mozliwos¢ wspotpracy z panelem
dotykowym. Zasilanie 12/24V, przystosowany do montazu na szyne DIN

2.2.8. Blok przekaznikowy DMX (Spliter)

Stosowac bloki przekaznikowe sterowane do sterowania protokotem DMX512,
zawierajgcy zestaw min. osSmiu przekaznikdw o obcigzalnosci kazdego styku 2A/230V.
Lasilanie 12/24V, przystosowany do montazu na szyne DIN.

2.2.9. Rozdzielacz sygnatu DMX

Stosowac rozdzielacze sygnatu DMX posiadajgce min. 1 wejscia DMX, oraz min. 6 wyjsc
DMX . Zasilanie 12/24V, przystosowany do montazu na szyne DIN.

2.3. Odbidér materiatow na budowie

Materiaty takie jak: tablice rozdzielcze, projektory i oprawy oswietleniowe, przewody
nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jakosci, wymaganymi atestami,
kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone na miegjsce budowy materiaty nalezy sprawdzic pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytwoércy w przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych mie¢ wptyw na jako$S¢ wykonania robot,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ badaniom okreslonym przez dozor
techniczny robot.

2.4.  Sktadowanie materiatow na budowie

Sktadowanie materiatdw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentdw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu

sie wtasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub
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fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wtasciwosci materiatdbw  oraz  wymagania w  zakresie bezpieczenstwa

przeciwpozarowego

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$s¢ wykonywanych roboét, zardbwno w migjscu tych robot,
jak tez przy wykonywaniu czynnoSci pomocniczych oraz w czasie fransportu, zatadunku i
wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet powinien miec ustalone parametry techniczne
i powinien byc¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z
jego przeznaczeniem.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
e samochdd dostawczy
+ spawarka - pistolet do przypawania trzpieni
» elekfronarzedzia
» certyfikowane mierniki

* rusztowania i pomosty

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania

Srodki i urzgdzenia transporfowe powinny byé przystosowane do transportu materiatow,
elementéw i urzgdzen niezbednych do wykonania zamierzonych prac. W czasie
transportu przewozone materiaty nalezy zabezpieczyE przed przemieszczaniem i
mozliwosciqg uszkodzen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.2. Transport materiatdow

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu dostawczego.
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Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio
przed montazem, w celu unikniecia dodatkowego fransportu wewnetrznego. Transport
kabli nalezy wykonac¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

Kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +40 C, przy
czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40 krotna srednica kabla
Bebny z kablami przewozone na samochodach powinny by¢ ustawione na krawedziach
tarcz i przymocowane do dna skrzyni tak aby nie mogty sie przetaczac lub przesuwac.

Zabronione jest przebywanie osdb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia kabla

5. Wykonanie robot

5.1.  Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjq projektowq, i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Roboty nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy i bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wszelkie prace instalacyjne podczas etapu wykonawstwa powinny byc¢
skoordynowane z innymi pracami pozostatych branz oraz uwzgledniac ze obiekt bedzie
czynny w frakcie roboft.

Godziny prac powodujgce hatas i moggce w jakikolwiek sposéb zaktdcac prace galerii
nalezy wykonywac po zamknieciu obiektu dla zwiedzajgcych.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty instalacyjne i montazowe.

5.2.  Trasowanie

Trasa instalacji elekirycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami. Powinna byc przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacii.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Minimalna odlegto$¢ miedzy kablami informatycznymi i lampami fluoroscencyjnymi,
neonowymi lub innymi o wysokim poziomie prqgdu roztadowania powinna wynosic
130mm. Kable stosowane w réznych celach (np. zasilajgce energiq elekiryczng i
informatyczne) nie powinny by¢ umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki
powinny by¢ oddzielone elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w
normie EN 50174-1:2009.
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5.3. Budowa tras kablowych.

Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementéw trwatych pozwalajgcych na zachowanie
odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na zakretach. Warto$ci minimalnych
promieni giecia kabli sg podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary
(pojemnosc) kanatow kablowych nalezy dobiera¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby
kabli projektowanych w danym miejscu instalaciji. Nalezy przyjac zapas 20% na potrzeby
ewentualnej rozbudowy systemu. Budowe tras kablowych pod potrzeby okablowania
komputerowego wykona¢ zgodnie z zapisami normy EN 50174-2:2009 dotyczgcymi
rownolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku, m.in. instalacji zasilajgcej,
zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem.

Prace nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg projektowqg. Do wykonania instalacii
zastosowac:

Kanaty PCV, natynkowe montowane do scian przy uzyciu kotkdw PCV fi 8 mm.

W zaleznosci od stanu podtoza (Sciana, strop) dobrac iloSci mocowan, zapewniajgc
trwate zamocowanie kanatu. Przy montazu kanatdw nalezy stosowac tgczniki
systemowe (kolana, naroza, kohcowki).

Dla zabezpieczenia przejs¢ przewoddw przez przegrody nalezy stosowac rury ochronne
PCV. Rury nalezy uktadac¢ na catej grubosci przegrody, uszkodzenia powstate podczas
wykonywania przewiertéw uzupetni¢ zaprawqg tynkarskg.

Dla zabezpieczenia pozarowego przejs¢ kablowych w budynku przewody zabezpieczy<
masami ogniochronnymi El-60. Prace powinny wykonywac¢ upowaznieni pracownicy
posiadajgcy Swiadectwo  przeszkolenia wydane przez producenta  Srodkdw
uszczelniajgcych.

Podczas prowadzenia robdt demontazowych i montazowych nalezy stosowac mierniki
do wykrywania instalacji.

5.4. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzqj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposodb
tfrwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalacii.

Mocowanie trzpieni gwintowanych (M-6) do konstrukciji stalowych:

Przypawanie tukowe ftrzpieni obejmuje te same podstawowe zasady i aspekty
metalurgiczne jak kazda inna metoda spawania tukowego. Kotek jest ustawiany na
elemencie metalowym za pomocqg recznego narzedzia zwanego pistoletem do

przypawania kotkdw i po zajarzeniu tuku nastepuje stopienie podstawy kotka i
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przylegtego obszaru podtoza. Przed spawaniem nasuwa sie na koniec kotka pierscien
ceramiczny, w celu ochrony tuku i ograniczenia metalu spoiny. Nastepnie, kotek jest
wciskany do jeziorka spawalniczego i utrzymywany na migjscu do czasu skrzepniecia
stopionego metalu i stworzenia jednorodnego potgczenia. Cykl konczy sie w ciggu
niecatej sekundy prowadzgc do powstania potgczenia o petnej wytrzymatosci. Po
zdjeciu rozepchnietego pierscienia ceramicznego widoczna jest gtadka i kompletna

powierzchnia spoiny u podstawy kotka. Poniewaz caty cykl spawania jest zakohczony w

ciggu sekundy, metoda przypawania tukowego moze byCc wykonywana nawet w

wypadku cienkich blach bez powodowania ich odksztatcenia, przepalenia i przy

matych Srednicach tgcznikow

5.5. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac nastepujgce wymagania:

« wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszg
by¢ chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywac w przepustach
rurowych

e przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych strefach pozarowych po winny byc¢
wykonywane w sposdb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatos¢ ogniowg 30min.

e obwody instalacji elektrycznych przechodzqgce przez podtogi muszg by< chronione
do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.

5.6. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych

Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w

systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje

elekiryczne wykonac¢ przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyt podano w

dokumentaciji technicznej. Izolacja przewoddw 750V.

Instalacje oswietleniowg wykonac¢ przewodami miedzianymi YDY 1,5mm2 i obwody

zasilania szynoprzewodow i YDY 1,5mm2. Gtéwne ciqgi przewoddw uktadac w bruzdach

i spoinach po zdemontowanej instalacji. Przewody Gtownej Hali uktadac¢ na istniejgcych

stosujgc opaski kablowe.

Zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysoko$ci montazu podane sg

dokumentacii projektowej. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac¢ do podtoza w

sposdb trwaty zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzanie. Przewody zasilajgce

szynoprzewody nalezy tgczy<¢ za pomocq ztgczy systemowych.
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5.7. Uktadanie przewoddw instalacji elektrycznej

Wykonanie instalacji elektrycznej wymagac bedzie:

Utozenia przewoddow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W
przypadku  wykonywania instalacji  na istniejgcych  Scianach  po  trasach
zdemontowanych przewodach elekirycznych niezbedne bedzie wyréwnanie i
oczyszczenie powstatych bruzd pod nowe przewody a nastepnie ich zatynkowanie.

Przy wykonanie instalacji szczelnej nalezy, przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz
aparatach za pomocqg dtawikéw. Srednica otworu uszczelniojgcego pierscienia
powinna by¢ dostosowana do Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

Zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenia
korytek na konstrukcjach wsporczych, lub bezposrednio na scianach za pomocq kotkdw
rozporowych, utozenie przewodow w korytkach, zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac bedzie: zamontowanie listwy PCW na
Scianie lub stropie za pomocqg kotkdw rozporowych przykrecanych do podtoza, utozenie
przewodow w listwie, zamocowanie pokrywy z zatozeniem pokrywy.

5.8. Prowadzenie przewoddw sieci LAN

Projektowana instalacja wykonana bedzie nieekranowanymi kablami czteroparowymi z
zytami miedzianymi kategorii 5. Powtoka kabla LSZH. Szczegdtowe parametry kabli
podano w projekcie technicznym.

Przewody nalezy uktada¢ w kanatach PCV / metalowych. W kanatach nalezy
pozostawi¢ rezerwe ok. 30 % na ewentualna, przysztg rozbudowe instalacji. Kable
powinny by¢ utozone luzem, nie dopuszcza sie tqgczenia przewoddw w wigzki przy uzyciu
paskdéw zaciskowych PCV.

Przy prowadzeniu przewodow przez przepusty w scianach, stropach nalezy stosowac rury
przepustowe PCV (peszel) zapobiegajgce uszkodzeniu izolacji przewoddéw UTP. Przewody
nie powinny miec bezposredniego kontaktu z betonem, cegtqg lub innym materiatem
konstrukcyjnym.

Przewody UTP nalezy zakonczy¢ w szafach a z drugiej na gniazdach typu RJ-45 w tzw.
punktach logicznych.

Do zarabiania ztgcz nalezy stosowac narzedzia systemowe producenta.

Gwarantuje to wtasciwg jakos¢ i powtarzalnosc tqcz.

Nalezy pozostawi¢ zapasy kabla UTP odpowiednio:

* 20 cm-w kanale instalacyjnym, obok gniazda,
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* 100 cm - w szafie RACK
Po wykonaniu prac kabel opisa¢ w sposdb trwaty na obu koncach, sposéb opisu ma
by¢ zgodny z numeracjqg okreslong w dokumentacji projektowe;.
5.9. tgczenie przewoddw instalacji elektrycznej
W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potgczen
skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elekiryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnqgtrz
przewody, a samo ich podtgczenie do instalacii nie zostato opracowane w projekcie,
sposdb  podtgczenia nalezy uzgodni¢ z  projektantem lub  kompetentnym
przedstawicielem Inwestora. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byc¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytqczyc
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jokich zacisk ten jest
przygotowany. W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sq
przytgczone za pomocq oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposodb
umozliwiajgcy przeptyw prgdu.
Dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniac prawidtowe przytgczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych. Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)
powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie
zastosowanie tulejek zamiast cynowania).
5.10. Przytgczenia odbiornikéw sieci LAN
Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikdbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku,
korozjq itp. Potgczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytqczenia sztywne nalezy
wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio od odbiornikdw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Potgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki
narazone sq na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesuniecia lub
przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonywac¢ przewodami izolowanymi

wielozytowymi gietkimi lub oponowymi.
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5.11. Montaz rozdzielnic
Rozdzielnice montowa¢ we wnekach lub na Scianach w miejscach wskazanych na
planie. Po zamontowaniu urzgdzen nalezy zainstalowac aparaty zdjete na czas
transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach dokrecic w sposéb pewny
wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych.
e zatozyC ostony zdjete w czasie montazu
e podtgczy¢ obwody zewnetrzne
» podtgczy¢ przewody ochronne
e podtgczyc¢ przewody sygnatowe i sterownicze
Wszystkie rozdzielnice muszqg posiadac uktad szyn zbiorczych L1, L2, L3, 25A oraz szyny N i
PE. Wszelkie potgczenia instalacji elektrycznych i sygnatowych powinny byc
dokonywane w osprzecie instalacyjnym lub odbiornikach.
Montaz urzgdzen wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowq, Specyfikacjg
Techniczng oraz Dokumentacjg Techniczno-Ruchowq poszczegdlinych elementow
instalacji.
5.12. Prace wykonczeniowe.
Przez prace wykonczeniowe rozumie sie uzupetnienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami kgtdw ptaskich, wewnetrznych i
zewneftrznych, uzupetnienie tgczenia pokryw na prostych odcinkach tgcznikami,
uzupetnienie koncowek listew zaslepkami. Widoczne nierbwnosci  Scian  po
zainstalowaniu listwy nalezy uzupetnic silikonem lub inng masg uszczelniajgcqg. Jesli w
instalacji wykorzystuje sie zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z pokrywq),
nalezy je zamkngc¢. Nalezy zamkngc¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas
instalacji kabli.
Jesli wykorzystuje sie frase kablowq przechodzqcqg przez granice strefy pozarowej, swiatto
jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiedniq masg uszczelniajgcqg, charakteryzujgcq sie
wtasciwosciami  nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami ppoz. i
przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej
granicy strefy.
Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujgc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajgcy na pdzniejszg rozbudowe instalacii. Elementami, ktére nalezy oznaczad, sq:
e pomieszczenia punktéw dystrybucyjnych,
« szafyistojaki zawierajgce elementy systemu okablowania,
» poszczegdlne panele krosowe,
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» poszczegdlne rozdzielnice sterownicze,
« wrozdzielnicach wszystkie przyciski sterowania oswietleniem.

Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i widoczne.

Po zakonczeniu instalaciji nalezy przygotowac dokumentacje powykonawczg.

5.13. Wymagania przy wykonywaniu pomiardw instalacji elektrycznej oraz

sporzgdzaniu protokotdéw pomiarowych

5.13.1. Wykonywanie pomiardw instalacji elektrycznych:

e Zgodnie z BHP pomiary elekiryczne muszg by¢ wykonywanie przez minimum dwie
osoby z uwagi na niebezpieczenstwo porazenia prgdem elekirycznym.

« Osoba wykonujgca i sprawdzajgca pomiary instalaciji elekirycznych musi posiadac
wazne Swiadectwa kwalifikacyjne ,,E" i ,,D” w zakresie kontrolno pomiarowym lub gdy
osoba wykonujgca posiada wazne swiadectwo kwalifikacyjne ,,E” to protokdt musi
by¢ sprawdzony i podpisany przez osobe z zaswiadczeniem kwalifikacyjnym ,,D”

« Pomiary instalacji elekirycznych wykonac na podstawie normy PN HD 60364-6
»Sprawdzanie odbiorcze” sporzgdzajgc stosowne protokoty.

« Pomiary elektryczne muszqg by¢ poprzedzone ogledzinami instalacji/urzgdzen. Tylko
pozytywny wynik ogledzin uprawnia do wykonania pomiaru.

*  Mierniki uzyte do pomiardw muszg posiadac swiadectwo wzorcowania lub
sprawdzenia wazne 1 rok od daty ich wydania.

* Negatywny wynik pomiaru uniemozliwia zatgczenie instalacji/urzgdzenia pod
napiecie zasilajgce.

5.13.2. Zawarto$¢ protokotdw pomiarowych instalacji elektrycznych.

Protokoty pomiardw instalacji elektrycznych muszg zawierac¢ m.in.:

- spis tresci,

- numeracje sfron i protokotow,

- czytelng nazwe, adres, i kontakt do Wykonawcy,

- czytelny podpis z imienia i nazwiska osoby sporzgdzajgcej/sprawdzajgcej, numery

uprawnien,

- okreslenie lokalizacji obiektu w ktérym przeprowadza sie pomiary instalaciji, jezeli nie ma

adresu nalezy podac obreb i numer dziatki,

- okreslenie przyczyny dokonania pomiardw (odbiorcze, okresowe),

- okreslenie rodzaju instalacji: nowa, rozbudowana itp.

- okreslenie rodzaju sieci energetycznej,

- fermin nastepnych pomiardw okresowych,

- w protokole nalezy przywotac typy i numery seryjne przyrzgddw pomiarowych uzytych
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podczas pomiardw,

- ksero Swiadectw wzorcowania lub sprawdzenia miernikdw uzytych podczas pomiardw,
- ksero Swiadectw kwalifikacyjnych ,E" i ,D",

- poréwnanie wyniku uzyskanego z pomiaru z wartoscig dopuszczalng, ktérg wyznacza
konkretna norma z opisem wynik POZYTYWNY/NEGATYWNY lub spetnienie wymagan
TAK/NIE.

Na koncu protokotu pomiarowego wymagane orzeczenie o nastepujgcej tresci:
instalacje/urzgdzenia spetniajg wymagania normy (wskaza¢ numer), nadajg sie do
zatgczenia pod napiecie i eksploatacji, zatgczniki z lokalizacjg punktéw pomiarowych
naniesionych na planach lub schematach ideowych podpisane przez
pomiarowca/pomiarowcow,

Protokoty pomiarowe nie mogg zawierac skreslen i poprawek, a ich forma musi by¢

przejrzysta i czytelna.

5.14. Proby montazowe
Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzic proby montazowe obejmujgce badania i
pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.
Lakres podstawowych préb obejmuje:
« pomiar rezystanciji izolacji instalacji
e pomiar rezystanciji izolacji odbiornikdw
e pomiary petli zwarciowych
e pomiary rezystancji uziemien

e proby funkcjonalne

6. Kontrola jakos$ci robot

Sprawdzenie i odbidr robdt powinno by< wykonane zgodnie z normami.
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakohczeniu powinno
podlegac:

e zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacjg projektowq

e witasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

e zatgczanie punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

e wykonanie pomiardw rezystancii uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia

os$wietlenia na ciggach komunikacyjnych, pomiardw skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikdw do protokdtu odbioru.
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob ot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST.00

Wymagania ogdine.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot
zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych instalacji  elektrycznych zasilajgcych i
sterowniczej oSwietlenia ogdlnego i ekspozycyjnego w Gtownej Hali Dworu Artusa w
Gdansku.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowq i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogqg byc¢ przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pisSmie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o zakohczeniu
kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora zatozonej jakosci.

6.2. Kontrola robdt zanikajgcych

Odbiorowi czeSciowemu podlegajqg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz
inne fragmenty instalacji, ktére bedqg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia.
Usterki wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac
jako stwierdzenie nalezytego stanu elementow i prawidtowego montazu.

6.3. Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowq normg PN-IEC 60364.
Prawidtowo$¢  wykonania robdt instalacji  elektrycznych  nalezy  potwierdzi¢

sprawdzeniami odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61.2000.

7. Obmiar robdt

Obmiar rob6t obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostkg obmiarowq jest:

« dla osprzetu i aparatéow 1 kpl (1 szt)
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o dla przewodow i kabli Im

« dla osprzetu instalacyjnego 1 szt

« dla opraw o$wietleniowych 1 kpl

« dla szynoprzewoddw Im

+ dla Rutera 1 szt.

« dla Acces Pointa 1 kpl
» dla sterownikow DMX 1 szt.

» dlarozdzielaczy sygnatu DMX 1 szt.

« dla blokdéw przekaznikowych DMX 1 szt

« dla paneli dotykowych 1 szt.
« dla pomiaréw i prob 1 pomiar

8. Odbidr robdt

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w S 00.00 Wymagania ogdine. Roboty uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréow
« odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbidr ostateczny

e odbiér pogwarancyjny

9. Podstawa ptltatnosci

Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podane sg w
projekcie umowy
Ptatnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz.7.
Cena jednostkowa obejmuije:
1. Instalacja oswietleniowa:
* montaz korytek instalacyjnych oraz rur instalacyjnych wraz z utozeniem
przewodow
e wykonanie bruzd i przebic

* montaz osprzetu instalacyjnego
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« montazikompletacje opraw oswietleniowych

e montaz do istn. szynoprzewodow osprzetu zasilajgcego i odgateznego
e pomiary i proby

2. Tablice sterownicze - zasilajgce

» prefabrykacja tablic rozdzielczych i sterowniczych
« montaz prefabrykowanych rozdzielnic wraz z przygotowaniem podtoza
« podtgczenie przewododw

e pomiary i proby

3. Sie¢ LAN

* montaz Rutera

+ montaz Acces Pointa

« utozenie kabli UTP

* montaz gniozd RJ45

e Prébyipomiary

4, System sterowania DMX

 montaz sterownika DMX w rozdzielnicy

* montazrozdzielacza sygnatu DMX w rozdzielnicy

« montaz bloku przekaznikowego DMX w rozdzielnicy
*  montaz zasilaczy 230/12/24V w rozdzielnicy

¢ montaz stycznikdéw 230V w rozdzielnicy

¢ montaz tgcznikdw przyciskowych w rozdzielnicy

«  montaz panelu dotykowego

e probyipomiary

e szkolenie personelu
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w otdiektbudowlanych Zakres, przedmiot i wymagania pvasive
PN-IEC 60364-4-41.2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa - Ochrona przeciwpomniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezgistva
- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezgistwa
- Ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezgistwa
- Ochrona przed ob#gniem nagicia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezgistiva
- Odhczanie izolacyjne igczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -Ochrona dla zapewnienia bezgistia
- Stosowanidgrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpistste/a - Postanowienia ogolne

srodki ochrony przed pozaniem pgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych-Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa - Ochrona przed przepiami - ochrona instalacji niskiego nagia przed przégiowymi
przepiciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciagisokiego napicia

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych - ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa - Ochrona przed przepiami - ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub

taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych -ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa - Stosowanigrodkéw ochrony zapewnigjych bezpieczestwo - $rodki ochrony przed pdem
przetzeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne wekiach budowlanych - ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa - Dobosrodkéw ochrony w zalaosci od wptywdw zewntrznych - Ochrona

przeciwpaarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych - Dobor i moateryposaenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych - Dob6r i moateryposaenia
elektrycznego Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -Dobér i moatavyposaenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne wektsich budowlanych -Dobor i moatevyposaenia
elektrycznego - Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne wektach budowlanych - Dob6r i moatavyposaenia
elektrycznego - Obgtalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne wektzich budowlanych -Sprawdzanie - Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice pis&ptciowe Wymagania dotyaze niskonagiciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instaloav miejscach dogpbnych do

uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdaieé tablicowe PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izgilac
urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego ngpa - Zasady, wymagania i badania

PN-88/E-08501 Urmzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpidcteva

PN-EN 12464-1:200&wiatto i cswietlenie. Gwietlenie miejsc pracy. G&é V: Miejsca pracy we wgtrzach
PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnedgwitlenia ewakuacyjnego

PN-EN 1838:2005 Zastosowanigwngetlenia — Gwietlenie awaryjne

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezmliydKod IP)

PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systekablowania strukturalnego. &£ 1: Wymagania ogolne i
strefy biurowe.

PN-EN 50174-1: 2000 Technika informatyczna. Insfalakablowania. G&¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jaiw.

PN-EN 50174-2: 2000 Technika informatyczna. Ingjalakablowania. G&¢ 2: Planowanie i wykonywanie
instalacji wewntrz budynkdw.
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PN-EN 50346: 2004 Technika informatyczna. Insta@adablowania. Badanie zainstalowanego okablowania.

PN-EN 50310: Stosowanie pokzer wyrdwnawczych i uziemiagych w budynkach z zainstalowanym sgpem
informatycznym.

10.2. Ustawy i rozporzgdzenia

Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Poawudowlane (tekst jednolity)

Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. &haniach i certyfikacji.

Dz.U. 01.80.867 ROZPORYDZENIE MINISTRA ROZWOJU REGIONALNEGO | BUDOWNICTW#A dnia 13
lipca 2001 r. w sprawie metod kosztorysowania didiek rob6t budowlanych.

Dz.U.01.138.1555 ROZPORDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopad2001 r. w sprawie
dziennika budowy, monta i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;j.

Dz.U.00.5.53 ROZPORXDZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takwyrobéw importowanych do Polski po raz pierwsapgcych stwarzé
zagrazenie albo shimcych ochronie lub ratowanitycia, zdrowia lusrodowiska, podlegagych obowizkowi
certyfikacji na znak bezpiecastwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobéw podigyah obowizkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgadno
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