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Proj. nr 308/2012/26
Projekt wykonawczy

remontu konserwatorskiego Twierdzy Wisloujscie

Zabezpieczenie przeciwwodne Bastionu Artyleryjskiego
Opis techniczny

1. PODSTAWA, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA

»Projekt wykonawczy remontu konserwatorskiego Bastionu Artyleryjskiego
Twierdzy Wisloujscie” wykonany zostal na zlecenie Muzeum Historycznego Miasta
Gdanska w ramach umowy nr /2012 z dnia 05.03.2012 przez PPBH ,,Aquaprojekt”
Sp. z 0.0. w Gdansku.

Niniejszy projekt stanowi kolejna cz¢s¢ dokumentacji projektowej dotyczacej
realizacji zadania ,,Remont konserwatorski Twierdzy Wistoujscie”.

Przedmiotem opracowania jest zabezpieczenie przeciwwodne murow 1 sklepien
Bastionu Artyleryjskiego, bgdacego ostatnim obiektem Fortu Carre (unikalnego
zabytku sztuki fortyfikacyjnej), przed woda opadowa przesiakajaca przez nasyp
ziemny na konstrukcji sklepien 1 murow.

Specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robdt 1 kosztorysy inwestorskie

znajduja si¢ w oddzielnych teczkach oznaczonych analogicznymi numerami.

2. WYKORZYSTANE MATERIALY

W trakcie opracowywania niniejszego projektu wykorzystano nastgpujace materiaty
techniczne 1 informacyjne:
1. Wisloujscie — Fort Carre, Zabezpieczenia Bastionéw 1 Murow Kurtynowych,
oprac. Pracowni Konserwacji Zabytkow Gdansk, 1964 r.
2. Projekt budowlany — projekt konserwatorski zabezpieczenia i konserwacji
Bastionu Artyleryjskiego Fortu Carre Twierdzy Wistouj$cie, oprac. dr inz.
arch. Grzegorz Bukal, Gdansk 2002 r.
3. Projekt budowlany — projekt konserwatorski zabezpieczenia i konserwacji
Bastionu Artyleryjskiego Fortu Carre Twierdzy Wistouj$cie - Aneks, oprac.
dr inz. arch. Grzegorz Bukal, Gdansk 2003 r.
4. Ekspertyza techniczna dotyczaca Bastionu Artyleryjskiego Twierdzy

Wistouj$cie w Gdansku, oprac. mgr inz. Antoni Koraol, Warszawa 2007 r.
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5. Ekspertyza o stanie zawilgocenia Bastionu Artyleryjskiego Twierdzy
Wistoujécie w Gdansku, oprac. dr inz. Barttomiej Konarski, Warszawa
2007 r.

6. Dokumentacja techniczna — Rozpoznanie podtoza gruntowego nasypow w
obrgbie bastionéw Artyleryjskiego i Furta Wodna na terenie Twierdzy
Wistoujscie, P.G. Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska, Gdansk 2007r.

7. Ocena miazszos$ci nasypoéw nad bastionami wraz z okre$leniem grubosci ich
murow i stropoéw, dr inz. Arkadiusz Kryczatto, Gdansk 2008 r.

8.Opinia techniczna na temat zabezpieczen przeciwwodnych, oprac. Henkel,
Warszawa 2007 r.

9.Mapa dla celow projektowych, obiekt Gdansk — ul. Stara Twierdza, oprac. A.
Wirkowski/J. Fojuth Gdansk, aktualna na dzien 18.01.2012r.

10. Projekt wykonawczy remontu konserwatorskiego Twierdzy Wisloujscie;
Zabezpieczenie przeciwwodne Bastionu Furta Wodna; Proj. nr 308/2008/16,
oprac. PPBH Aquaprojekt Sp. z o0.0., Gdansk 2008 r.

3. STAN ISTNIEJACY

Bastion potnocny - Artyleryjski wybudowany w drugiej potowie XVI wieku posiada
jedng nieregularng czworoboczna hale (o pow. okoto 450 m?) ktorego sklepienie
oparte jest na filarach oraz $cianach bocznych polaczonych systemem tukow
dzielacych halg na 8 kazamat (po cztery w dwoch rzedach). Do wngtrza bastionu
prowadzi kolebkowo sklepiony korytarz zwany poterna o dtugosci okoto 24 m.
Caty Bastion Artyleryjski, podobnie jak i1 pozostate bastiony, pokryty jest gruba
warstwa ziemi - 1.5 do 2.0m, a nad murami zewngtrznymi dodatkowym
obwatowaniem wypigtrzonym o dalsze ok. 1.5+1.8 m. Wat ziemny nad murem
zewngtrznym wznosi si¢ na ok. 2.4 m.
W roku 2004, na podstawie dokumentacji wymienionej powyzej w punktach 2.2, i
2.3 wykonano remont konserwatorski murdéw oraz izolacje stropu Bastionu
Artyleryjskiego. W ramach prowadzonych prac wykonano:
e Udroznienie rur spustowych (zeliwnych) oraz wykonanie odkrywek w dolnej
partii tych rur oraz wykonanie studzienek chlonnych w posadzce Bastionu;
e Wymiana rur zeliwnych na PCV w miejsce tych, ktorych nie udalo si¢
udrozni¢ poprzez ptukanie 1 usunigcie zanieczyszczen;
e Usunigcie catego nasypu ziemnego ze stropu Bastionu;

e Wykonanie izolacji z maty bentonitowe;j;
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e Oblozenie pionowych powierzchni $cian oraz kominéw wentylacyjnych folia
kubetkowa;
e Wykonanie zasypu:
o Keramzyt (warstwa grub. 50 + 60 cm);
Geowloknina;
Grunt rodzimy rekultywowany wraz z warstwa humusu grub. 1.60 m;

Grunt rodzimy z humusem uksztattowany jako korona skarpy;

o O O O

Darnina.
4. PROJ. ZABEZPIECZENIE PRZECIWWODNE

4.1. UWARUNKOWANIA I GLOWNA IDEA
Wszystkie obiekty Twierdzy Wistouj$cie narazone sa silnie na dziatanie wilgoci
pochodzacej zardwno z powietrza, opadow atmosferycznych, jak 1 pochodzacej z
otaczajacej fosy wewngtrznej potaczonej od strony zachodniej z Martwa Wisla -
Kanatem Portowym, przy ktorym Twierdza jest usytuowana. Po dogigbnej
analizie mozliwosci zabezpieczenia przeciwwilgociowego, oraz po wielu
konsultacjach podjetych ze specjalistami roznorakich dziedzin stwierdzamy co
nastgpuje:
Wszelkie podjete dziatania musza by¢ wywazone aby nie zaburzy¢ stanu
rOwnowagi w jakim znajduja si¢ poszczegdlne obiekty Twierdzy;
Dziatania musza by¢ mato inwazyjne w strukturge budowli, aby zachowac jak
najbardziej jej unikalny, zabytkowy charakter przy zapewnieniu ich
skutecznosci;
Niemozliwe wydaje si¢ by¢ odcigcie budowli Twierdzy Wistoujscie od wody
gruntowej pochodzacej w gléwnej mierze z Martwej] Wisly - Kanatu
Portowego ze zmiennym zwierciadtem wody na poziomie (-0.30 do
+1.60 m), bedacego w bezposrednim sasiedztwie, przy poziomie posadzek w
kazamatach okoto +1.0 m n.p.m.;
zaprojektowane 1 wykonane w latach ubieglych rozwiazanie uszczelnienia
przesiakdw przez strop w formie maty bentonitowe] jest nieskuteczne 1
zachodzi konieczno$¢ jej wymiany.
Po rozpatrzeniu mozliwosci oraz specyficznych warunkow wykonania, a takze
biorac pod uwage powyzsze, proponujemy, wykorzystujac uzyskane
doswiadczenie przy wykonanej izolacji stropow Furty Wodnej, wykonanie
izolacji przeciwwodnej w formie ,,namiotu” nad calym bastionem w obrysie

murow zewngtrznych (lacznie z poterna), zlokalizowanego w nasypie
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gruntowym, ktorym przykryte sa kazamaty. Wodg opadowa przechwycona przez
szczelna powloke rozpostarta nad konstrukcjami bastionu planuje si¢ sprowadzié
do gruntu, na poziom wod Kanatu Portowego za pomoca odrestaurowanych (w
trakcie ostatniego remontu) rur spustowych znajdujacych si¢ w pomieszczeniu
kazamaty oraz za pomoca nowowykonanych kolumn zwirowych zwienczonych
opaska drenujaca, a takze poprzez zrekonstruowane opierzenie kamienne
bezposrednio do wod kanatu dookota bastionu.
Powtoka rozpostarta w nasypie przykrywajacym strop nalezy obja¢ wszystkie
obiekty bastionu i okalajace mury zewngtrzne, tj.:

Kazamate bastionu o powierzchni 450 m*> (lacznie z pomieszczeniem w

rejonie zachodniego Muru Kurtynowego;

Poterng wejsciowa do kazamat bastionu;
Z uwagi na postepujaca degradacj¢ elementdw najbardziej narazonych na erozj¢ a
wymienionych w roku 2004 podczas ostatniego remontu bastionu, zaktada sig
wymiang parapetu z piaskowca oraz rolki ceglanej znajdujacej si¢ na koronie
murow. Pozwoli to na poprawne potaczenie projektowanego systemu izolacji
przeciwwodnej z krawedzia murow, przez ktéra to krawedz bedzie realizowane
odprowadzenie wody opadowej z nad Bastionu Artyleryjskiego. Doktadny zakres
wymiany parapetu oraz rolki nalezy ustali¢ w trakcie wykonywania prac,
jednakze zaklada si¢ wymiang parapetu z piaskowca w 20%, a rolki ceglanej w
100%. Zrekonstruowana korong murdéw (sktadajaca si¢ z parapetu oraz rolki) pdf
kosztorysy 9.4.20120pdf miejscu odtworzenia, (z uwagi na panujace warunki —
stale podwyzszona wilgotno$¢ 1 stopien zasolenia — wskazane jest zastosowanie
materialbw o parametrach porowatos$ci 1 paro przepuszczalno$ci wyzszej od
oryginatu). Zaprawa murarska i fugowa o parametrach fizyko — chemicznych
maksymalnie zblizonych do otoczenia, na bazie spoiw powietrznych (sposéb
opracowania powierzchni spoin identyczny z otoczeniem): na spoiny np. TUBAG
FUGENSANIERMORTEL; na spoiny obciazone solami np. TUBAG
PORENFUG-MORTEL; zaprawa do murowania ze wskazaniem na okladziny
kamienne np. TUBAG WERKSTEIN-MORTEL; zaprawa do murowania na
mury obcigzone solami np. TUBAG RESTAURIERMORTEL; spoina trasowa
np. REMMERS FUGENMORTEL TK, spoina bez cementu np. REMMERS
FUGENMORTEL TZ.

4.2. POWLOKA NAMIOTU NAD BASTIONEM
Projektowana powtoka szczelna zostanie wykonana z membrany hydroizolacyjne;j

Sikaplan WP 1100-15 HL. Material, z ktérego zdecydowano si¢ wykona¢ namiot,
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bedacy odcigciem kazamat od opaddéw atmosferycznych, charakteryzuje sig
nastgpujacymi wlasciwosciami istotnymi w niniejszej aplikacji:
Wysoka wytrzymato$¢ na rozciaganie 1 wydluzalno§¢ — istotne przy
ewentualnych ruchach Twierdzy, ktére sa rejestrowane przez pomiary
geodezyjne wykonywane na obiekcie;
Odpornos¢ na przerastanie korzeni 1 mikroorganizmy — na koronie Twierdzy
obecnie znajduje si¢ ro$linnos¢, a po przeprowadzeniu remontu
konserwatorskiego planuje si¢ obsia¢ grunt przykrywajacy kazamaty trawa;
Wysoka odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne — bardzo wazne w trakcie
instalacji proponowanego systemu;
Materiat taczony goracym powietrzem — tatwo$¢ aplikacji;
Mozliwo$¢ montazu na zageszczonych podlozach gruntowych;
Mozliwo$¢ montazu na podtozach wilgotnych lub mokrych — mozliwos¢
zastosowania na zrekonstruowanym podtozu keramzytowym
Powyzsze wlasciwo$ci umozliwiaja wykonanie zabezpieczenia przeciwwodnego,
bedacego trwalym i1 skutecznym sposobem odcigcia pomieszczen i1 konstrukcji
kazamat od wptywu opadow atmosferycznych.
Membrana szczelna zostata zaprojektowana na glebokosci okoto 50 cm ponizej
poziomu ptaskiej powierzchni (poza obwatowaniami) naziomu na bastionie.
Z dostepnych materialdow wynika, iz poziom polozony 50 cm ponizej ptaskiej
powierzchni naziomu na bastionie, to poziom +6.50 ++7.20 m powyzej
Sredniego poziomu wody.
Membrana bedzie taczona za pomoca specjalistycznego osprzetu pozwalajacego
na wykonanie zgrzewu podwdjnego (zgrzew przedstawiono na rysunku nr 7
szczegdtow ,,miejsc trudnych”). Szeroko$¢ minimalna pojedynczego zgrzewu
wynosi 30 mm. Wykonanie zgrzewu podwojnego, ze szczeling pomigdzy dwoma
zgrzewami pojedynczymi ma na celu umozliwienie kontroli ci$nieniowej
szczelno$ci potaczenia. Doktadne zalecenia wykonywania zgrzewdw membrany
wraz z procedura sprawdzania szczelnosci zostaly przedstawione w Specyfikacji
Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robét Budowlanych bedacych cze$cia
dokumentacji remontu.
Biorac pod uwagg, ze istniejacy system izolacji jest nieskuteczny, jako pierwsze
nalezy usuna¢ cata warstwe nasypow lezacych na stropie kazamaty. Prace ziemne
wykonywa¢ w sposdéb umozliwiajacy oddzielenie rekultywowanego gruntu
rodzimego z humusem od zalegajacego na spodzie keramzytu (wg udostgpnione;j

dokumentacji warstwy oddzielone sa geowldkning). Rowniez sktadowanie



A%&a%ﬁ -6- Proj. nr 308/2012/26

materiatbw winno odbywaé si¢ oddzielnie celem podzZniejszego uzycia w
rekonstruowanej konstrukcji nasypu. Po usunigciu zasypdéw, z powierzchni
sklepien nalezy usuna¢ mat¢ bentonitowa. Nastgpnie nalezy usunaé wpusty
zeliwne do rur spustowych, sprawdzi¢ drozno$¢ i chtonno$¢ systemu rur.
Po oczyszczeniu wierzchniej powierzchni stropu nalezy wykonaé zasyp z
kruszywa lekkiego (keramzytu) do poziomu okoto 10 cm ponizej projektowanego
poziomu utozenia membrany.
Z uwagi na uwarunkowania technologiczne, jak i na poprawno$¢ wykonanych
prac, przewiduje si¢ utozenie membrany na warstwie o grubosci okoto 10 cm
zwiru stabilizowanego cementem. Juz na etapie wykonywania podsypki zwirowej
nalezy wyksztalci¢ odpowiednie spadki, umozliwiajace odptyw wody w kierunku
spustéw. W projekcie przyjeto spadki minimalne 2%. Na tak uksztattowany zasyp
ze zwiru (na podtozu z keramzytu) nalezy ulozy¢ jedna warstwe geowldkniny o
gramaturze 500 g/m’. Geowlokning uktada¢ z zachowaniem odpowiednich
zaktadow technologicznych. Nastepnie uktada¢ membrang szczelna.
W membranie projektuje si¢ osadzenie wpustow typu dachowego (np. firmy
Geberit-Pluvia), ktéore umozliwia odptyw wody zgromadzonej na poziomie
izolacji. Dodatkowo dla umozliwienia ucieczki pary wodnej z podtoza
polozonego ponizej membrany, projektuje si¢ osadzenie kominkow
wentylacyjnych przysypanych pdzniej gruntem. Zaro6wno kominki wentylacyjne,
jak 1 odptywy typu dachowego, musza mie¢ kohlierz z PCV, ktory umozliwi
polaczenie takiego elementu z membrana poprzez wykonanie zgrzewu
podwdjnego.
Warunkiem poprawno$ci stosowanego systemu izolacji bedzie polaczenie
membrany na obrysie bastionu z istniejacymi murami zewng¢trznymi bastionu.
Odpowiednie potaczenie membrany hydroizolacyjnej ze §cianami murowanymi
bastionu zostanie wykonane w nast¢pujacy sposob:

Demontaz istniejacych wykonczen murow (parapet z piaskowca oraz rolka

ceglana) w celu ich renowacji;

Montaz do istniejacego muru ceglanego za pomoca odpowiedniej zaprawy

murarskiej parapetu z piaskowca oraz rolki ceglane;;

Zamocowanie przy uzyciu zywicy epoksydowej ciaglej tasmy

Sika Dilatec ER 350 do odnowionej rolki ceglanej;

Potaczenie poprzez wykonanie podwdjnego zgrzewu tasmy Dilatec z

membrang Sikaplan;
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Powleczenie kamiennych i ceglanych elementow gzymsu za pomoca
preparatu Deitermann Superflex FDF.
Powyzsza technologia laczenia membrany ze $cianami zapewni szczelne
przykrycie obiektu, tacznie z odcigciem $cian od wpltywu sptywajacej wody
opadowej. Szczeg6t potaczenia membrany ze $cianami pokazano na rysunkach nr
9 1 10 niniejszej dokumentacji.
Istniejace kominy wentylacyjne rowniez winny zosta¢ obrobione w sposob
przedstawiony na rys. nr 8. W niniejszym projekcie zatozono, iz system izolacji
przeciwwodnej zostanie wyprowadzony na elementach wystajacych z ziemi
powyzej poziomu gruntu. Po wyprowadzeniu nad poziom gruntu, membrana
zostanie mechanicznie przymocowana do konstrukcji murowanej kominow
wentylacyjnych, a nast¢pnie zostanie zatozona 1 zgrzana dla zapewnienia
szczelno$ci potaczenia mechanicznego. Po trwalym zakotwieniu mechanicznym,
polaczenie membrany z murem zostanie uszczelnione w sposéb podany ponize;.
W celu uodpornienia systemu przeciwwodnego przed promieniowaniem UV
(membrana Sikaplan 1100-15 HL nie jest odporna na promieniowanie UV)
proponuje si¢ zastosowanie jednego z dwodch ponizej przedstawionych
rozwiazan:
Dogrzanie do zastosowane] membrany Sikaplan WP 1100-15 HL pasa
odpornej na promieniowanie UV membrany dachowej Sikaplan 15 G oraz
uszczelnienie polaczenia membrana — mur za pomoca kitu trwale
plastycznego Sikaflex Pro 3 WF;
lub uszczelnienie potaczenia membrana — mur za pomoca kitu trwale
plastycznego Sikaflex Pro 3 WF a nastgpnie pokrycie pasa membrany
wystawionego ponad poziom terenu preparatem Deitermann Superflex FDF
(szczegot pokazany na rys. nr 9).
Wykonanie ktéregokolwiek z powyzszych wariantow musi by¢ wykonczone
poprzez zalozenie ochronnego pasa z blachy miedzianej szeroko$ci okoto 50 cm
wokot kominow. Pas blachy nalezy przymocowaé¢ na wkrety do istniejacych
komindéw z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci, by nie uszkodzi¢ membrany
szczelnej.
Przed wykonaniem zasypéw ziemnych nalezy membrang wraz z wlotami typu
dachowego oraz kominkami odpowietrzajacymi przykry¢ warstwa geowldkniny o
gramaturze 500 g/m’. Ma ona na celu ochrong membrany podczas wykonywania

Zasypow.
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Pierwsza warstwa bedzie zasyp umozliwiajacy swobodny przeptyw wody.
Projektuje si¢ wykonanie warstwy drenujacej o grubosci okoto 10 cm ze zwiru o
granulacji 16 —31.5 mm. Na tak ulozonej warstwie drenujacej nalezy potozy¢
kolejna warstwa geowlokniny o gramaturze 500 g/m’ zapobiegajaca kolmataciji
drenu zwirowego.

Niemniej jednak, pierwsza warstwa zasypéw winna zosta¢ wykonana ze
szczegblna ostrozno$cia. Dopiero kolejne warstwy gruntu mozna wykonywaé
przy uzyciu sprz¢tu mechanicznego.

Jako grunt do wykonania zasypow bedzie uzyty grunt rodzimy (rekultywowany z

humusem).

4.3. ZABEZPIECZENIE PRZECIWWODNE MUROW W REJONIE OTWOROW

STRZELNICZYCH

Szczegoty 1 zakres zabezpieczenia muréw pokazano na rys. nr 5 1 6. Z uwagi na
niewielka miazszo$¢ zasypow na murach bedacych obudowa otwartych
pomieszczen w rejonie ucha przy Murze Fosbrei oraz w rejonie ucha przy Murze
Kurtynowym, a takze biorac pod uwage iz sa to mury okalajace, z ktérych
mozliwe bgdzie odparowanie wilgoci, nie planuje si¢ wykonywania nad nimi
ostony w formie membrany szczelnej. Aby zapobiec nawilgacaniu si¢ tychze
murow projektuje si¢ zebra¢ lezacy na nich nadklad ziemi (o niewielkiej
migzszosci — okoto 1.0 m) i po renowacji zwienczenia muréw (parapetu z
piaskowca oraz rolki ceglanej) powlec cata powierzchni¢ preparatem Deitermann
Superflex FDF.

W trakcie odtwarzania nasypdéw ziemnych nalezy zachowaé niezasypane pasy o
szeroko$ci okoto 20 cm na krawegdziach w celu zapobiezenia zsuwania si¢ skarp.
Nachylenie skarp nalezy utrzymaé podobne do istniejacych — okoto 1:1.3.
Wzmocnienie skarp wykona¢ pasem geotkaniny o szerokosci dopasowanej do

szerokosci zasypu, o gramaturze ok. 100 g/m? i wytrzymatosci okoto 15 kN/m.

4.4. ODPROWADZENIE WODY
W przypadku Bastionu Artyleryjskiego, odprowadzenie wody z nad membrany
hydroizolacyjnej zostanie zrealizowane w sposob trojaki:
e Na zewnatrz bastionu woda z membrany wydostanie si¢ sptywajac po
odnowionym i odpowiednio wyksztatconym parapecie z piaskowca;
e Do istniejacych rur spustowych znajdujacych si¢ przy S$cianach

zewnetrznych podpierajacych strop kazamaty;
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e Poprzez opask¢ zwirowa do kolumn zwirowych odprowadzajacych wodg
W rejonie poterny wejsciowe;.

Odprowadzenie wody na zewnatrz bastionu zostanie zapewnione poprzez
odpowiednie polaczenie membrany z murem ceglanym. Potaczenie to zostato
opisane w punkcie 4.2 oraz przedstawione na rys. nr 91 10.
Bastion Artyleryjski, ze wzgledu na rozleglto$¢ kazamaty jest wyposazony w
system rur spustowych umozliwiajacych sptyw wody z nad bastionu do gruntu,
do poziomu wody w Kanale Portowym. Istniejace rury spustowe wykonane z
zeliwa zostatly udroznione podczas remontu wykonywanego w roku 2004. Z
uwagi na konieczno$¢ zapewnienia szczelnoSci rur, celem eliminacji
ewentualnych wysigkdéw na $ciany wewngtrzne bastionu, zdecydowano si¢
wypehic istniejace rury wkltadem z rur PCV ¢56 mm (rury systemowe firmy
Geberit-Pluvia pasujace do wpustow typu dachowego zgrzanych do membrany
Sikaplan). Projektowany wktad PCV w rury spustowe musi by¢ taczony poprzez
zgrzewanie oporowe, co bedzie eliminowalo watpliwe potaczenia typu
kielichowego. Rowniez polaczenie rur z wpustami zgrzanymi z membrang winno
by¢ wykonane jako trwate poprzez zgrzewanie oporowe.
Wkiady rur spustowych powinny sigga¢ od poziomu membrany (z odpowiednio
zgrzanymi wpustami typu dachowego) do poziomu ponizej posadzki bastionu,
minimum do poziomu wody w kanale. Instalacja wktadow w istniejacych rurach
zeliwnych polega¢ bedzie na wkiadaniu z géry odpowiednio dlugich (dlugosc
ustali¢ na placu budowy po dokonaniu odkrywek 1 sprawdzenia rur istniejacych)
rur z PCV. Nalezy prowadzi¢ instalacic do momentu wyraznego 1
nieprzekraczalnego oporu — najprawdopodobniej do poziomu filtra.
Nalezy podkresli¢, iz instalacja nowych rur spustowych (wktadéw) musi by¢
poprzedzona dokladnym sprawdzeniem dtlugosci istn. rur spustowych oraz
wykonaniem gotowych rur wraz z trwale potaczonymi wpustami dachowymi.
Dopiero tak przygotowana rur¢ z wpustem nalezy zamontowac¢ 1 wykona¢ szew
dwudrozny, taczacy fartuch wpustu z membrang utozona na powierzchni.
W rejonie poterny wejsciowej do kazamat Bastionu Artyleryjskiego nie istnieje
mozliwos¢ uzyskania odpowiedniego odbiornika wody zebranej nad poterna
wejsciowa. Z tego powodu zaprojektowano wykonanie 18 kolumn zwirowych
¢500 mm potaczonych u gory zwirowa opaska drenujaca. Kolumny zwirowe
nalezy wykonywa¢ minimum do poziomu —1.00 m (ponizej $redniej wody w
Kanale Portowym). Goéra kolumn znajdowaé si¢ bedzie na poziomie okoto

+5.00 m. Uktad kolumn zwirowych pokazano na rys. nr 3 i 12. Zlokalizowane
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one beda w odleglosci ca 5.0 m od murdéw poterny wejsciowej, z czego 7 szt. po
stronie wschodniej, a 11 szt. po stronie zachodniej. W gornej czgéci beda one
zwienczone opaska drenujaca majaca za zadanie zebranie wszelkiej wody
znajdujacej si¢ w gruncie i odprowadzenie jej w dot do poziomu wody w kanale.
Opaska zwirowa wykonana bedzie o szerokosci 150 cm, jej dot znajdowac sig
bedzie na rzednej +5.00 cm, a gora na rzednej +6.00 m. Zarowno opaske, jak i

kolumny zwirowe, zaleca si¢ wykonac¢ stosujac zwir o granulacji 16 do 31.5 mm.

4.5. UFORMOWANIE NASYPU NA BASTIONIE

Na wykonanej, zgodnie z powyzsza technologia, izolacji przeciwwodnej nalezy
odtworzy¢ istniejace nasypy. Projektuje si¢ wykonaé nasypy watow okalajacych
bastion zgodnie z rysunkiem nr 13. Na krawedzi zewngtrznych murdéw bastionu
projektuje si¢ pozostawienie $ciezki o szerokosci ok 30 cm. Sciezka ta ma na
celu odpowiednie zakotwienie skarpy oraz wyeksponowanie nowo
odrestaurowanego zwienczenia murdéw, na ktore sktadat si¢ bedzie parapet z
piaskowca oraz rolki ceglane. Odrestaurowany parapet z piaskowca oraz rolke
ceglana projektuje si¢ pokry¢ preparatem Deitermann Superflex FDF. Preparat
ten zapobiega wsigkaniu wody w konstrukcj¢ poprzez stworzenie szczelnej
warstwy 1 zwigzaniu do podtoza kamiennego lub ceglanego. Nalezy uzy¢
preparatu w kolorze jak najbardziej zblizonym do koloru podtoza, na ktory bedzie
nakladany. Najkorzystniej byloby zastosowanie preparatu bezbarwnego.
Nachylenie skarpy watu od strony zewngtrznej wynosi¢ bedzie 1:1.3. Dla
zapewnienia statecznos$ci skarpy, oraz przeciwdzialaé powstaniu powierzchni
poslizgu, na warstwach izolacji przeciwwodnej, projektuje si¢ zastosowanie na
catej dlugosci watu okalajacego bastion, paséw geotkaniny o gramaturze okoto
100 g/m* i wytrzymatoéci okoto 15 kN/m, wzmacniajacej grunt nasypowy.
Geotkanina winna by¢ utozona pomig¢dzy warstwami nasypu o miazszosci okoto
50 cm. Szczegdt utozenia geotkaniny pokazano narys. nr 4, 5,6 1 13.

Szeroko$¢ walu (nasypu gruntowego) w jego koronie wynosi¢ bedzie 325 cm.
Korona nasypu winna by¢ uformowana ze spadkiem 12% w kierunku
zewnetrznym. Rzedne korony watu wynosza +8.10 m po stronie zewngtrznej i
+8.50 m po stronie wewngtrznej. Nachylenie skarpy po stronie wewngtrznej
wynosi¢ powinno 1:1.5. W czgéci $srodkowej bastionu projektuje si¢ odtworzenie
do istniejacego poziomu (ca +7.70 m + +7.20 m) zasypu przykrywajacego bastion
oraz nowo wykonana izolacj¢ przeciwwodna. Spadek powierzchni $rodkowe;j

ukierunkowaé w strong dziedzinca Twierdzy.



A%&a%ﬁ - 11- Proj. nr 308/2012/26

5. UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie projektowane rzgdne wysokosciowe na rysunkach podano w
uktadzie wysokosciowym mapy - ,Kronsztadt 86" bis. Projektowane
rzedne wysokosciowe nalezy w trakcie realizacji odpowiednio skorygowac
do rzednych wystepujacych w naturze.

2.  Podczas wykonywania izolacji przeciwwodnej nalezy zapewni¢ obecnosc¢ i
kontrole przedstawiciela dostawcy wykonywanego systemu izolacji — firmy
Sika podczas roz$cielania membrany, wykonywania zgrzewow 1 obrobki
miejsc trudnych oraz firmy Deitermann podczas pokrywania elementow
ceglanych 1 kamiennych preparatem Superflex FDF.

3. Firmy dostarczajace systemy izolacji dachowej (w szczegoélnosci firma
Sika) szkoli 1 certyfikuje wykonawcow takich izolacji. Uwazamy za celowe
zawarcie warunku w dokumentacji przetargowej o konieczno$ci posiadania
stosownego certyfikatu przez firme, ktéora bedzie zajmowala si¢
wykonawstwem projektowanej izolacji Sikaplan.

4. Wszelkie zmiany sposobow polaczen oraz wykonczen winny by¢
uzgodnione z przedstawicielem systemu izolacji oraz projektantem.

5. Materialy uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymaganiom
postawionym w  dokumentacji  projektowej, przepisach Prawa

Budowlanego oraz spetnia¢ wymagania okreslone w Ustawie o wyrobach
budowlanych (art. 5).

Na kierowniku budowy przed rozpoczgciem prac remontowych spoczywa
obowiazek sporzadzenia planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia,
uwzgledniajacego charakter obiektu budowlanego 1 warunki prowadzenia
robot. Szczegdtowy zakres 1 forme¢ planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia zawarto w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia
23.06.2003 r w sprawie szczegOtowego zakresu 1 formy planu
bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robot
budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
(Dz. U. 03.120.1126).

8.  Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogo6lnie obowiazujacymi
warunkami wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych oraz
przepisami BHP.

9. W trakcie prowadzenia robot nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na

bezwzgledna ochrong znakow geodezyjnych na obiekcie, z uwagi na ciagte
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prace geodezyjne monitorujace stabilno$¢ poszczegélnych konstrukcji

Twierdzy Wistoujscie.
dr inz. Tomasz Mioduszewski

mgr inz. Kazimierz Mioduszewski
Gdansk, marzec 2012 r.
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INFORMACJA DOTYCZACA BIOZ PODCZAS WYKONYWANIA ROBOT OBJETYCH
ZAKRESEM PROJEKTU BUDOWLANEGO

Opisane roboty wymagaja sporzadzenia przez kierownictwo budowy szczegdtowego
planu bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia, uwzgledniajacego rodzaje robot
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na budowie, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. 03.120.1126).
W rejonie projektowanych robot nie wystepuja budowle mogace stanowic zagrozenie Zycia.
W zakres projektowanych robot wchodza:

— roboty ziemne,

— roboty rozbiorkowe — demontaz istniejacego parapetu i rolki ceglanej,

— roboty montazowe,

ELEMENTY ZAGOSPODAROWANIA STWARZAJACE ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA
1 ZDROWIA LUDZI.

— droga transportowa samochodowa,

— prace w sasiedztwie kanatu portowego,

— prace na wysokosci,

PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PODCZAS REALIZACJI ROBOT.
— nieprawidlowa obstuga sprze¢tu budowlanego, urzadzen i elektronarzedzi,

— nieodpowiednie sktadowanie materiatow.

ZAGROZENIA ZWIAZANE Z PRZEMIESZCZANIEM MATERIALOW, ELEMENTOW
KONSTRUKCYJNYCH I ODPADOW.

— awarie sprzetu w czasie pracy,

— potknigcie sig, poslizgnigcie, wpadnigcie do wody,

— potracenia i uderzenia przez przemieszczajacy si¢ lub pracujacy sprzet.

Zagrozenia mogq wystqpi¢ w czasie catego cyklu realizacji robot.

SRODKI TECHNICZNE I ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE NIEBEZPIECZENSTWOM.
Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony osobistej odpowiednie
do wykonywanych prac:

e kaski ochronne,
e rc¢kawice ochronne,

Na stanowisku pracy powinna znajdowac si¢ apteczka pierwszej pomocy.
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W celu szybkiego udzielenia pomocy w przypadku wpadnigcia do wody, w
rejonie prowadzonych prac powinien znajdowac si¢ sprawny sprzgt ratunkowy
(kota ratunkowe z ling odpowiedniej diugosci, bosaki), ktory umozliwi
udzielenie skutecznej pomocy tonacemu.
Pracownicy powinni zna¢ telefony alarmowe:

e pogotowia ratunkowego,

e strazy pozarnej,

e policji,

e Kapitanatu Portu.



